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Puablico
Esta disciplina é oferecida para o curso:
Matemaética — Licenciatura.

Diversas abordagens do uso de computador em sala de
aula, aspectos técnicos e pedagogicos. Principais ferra-
mentas computacionais para a Educagao Matematica
com enfoque no ensino e na aprendizagem. Geometria
Dinamica, Graficos de Funcoes e Algebra Linear e suas
respectivas abordagens usando o computador. Imple-
mentagao de programas em linguagem de alto nivel.
Utilizagao de softwares mateméaticos para a educagao
matematica.

Pré-requisito

MTM3422 — Algebra Linear I1.

Objetivos

Uso das Tecnologias de Informacgao e Comunicacao no processo de ensino e aprendizagem.

Propiciar ao aluno condi¢ées de desenvolver a capacidade de implementar algoritmos simples.

Adquirir familiaridade com softwares matematicos e utilizar estas tecnologias como auxiliares no ensino e apren-

dizagem da matematica.

Elaborar diversas atividades educativas simulando trabalho em sala de aula com cada conceito trabalhado.

II. Contetido programéatico

1. ENSINO E APRENDIZAGEM.

1.1 Ensino e Aprendizagem de Matematica Usando

Tecnologias de Informagao e Comunicagao.
2. GEOMETRIA DINAMICA.

2.1 Operacao e uso das principais fungoes de um
ambiente de Geometria Dindmica.

2.2 Limite e continuidade. Usando conceitos da
geometria plana (segmentos, retas, tridngulos,
circunferéncias, etc) mostrar o potencial do
ambiente e diferentes abordagens par uso da
ferramenta.

2.3 Elaborar diversas atividades educativas simu-
lando trabalho em sala de aula com cada con-
ceito trabalhado.

3. FUNGOES E GRAFICOS.

3.1 Apresentar diversos ambientes de tracadores de
graficos: Grafmatica, Winplot, Oficina de fun-
¢oes, Grafequation (entre outros) e Scilab ou
Matlab.

3.2 Apresentar dois tragadores graficos e deixar os
outros para a descoberta do aluno sendo que
num deles possa programar. Usando os concei-
tos e propriedades das funges (dominio, ima-

gem, periodicidade, injetividade, e seus respec-
tivos graficos) mostrar o potencial de cada am-
biente e diferentes abordagens para uso da fer-
ramenta.

3.3 Elaborar diversas atividades educativas simu-
lando trabalho em sala de aula com cada con-
ceito trabalhado.

4. AMBIENTES COMPUTACIONAIS PARA ALGEBRA LI-
NEAR.

4.1 Introdugdo & programacao em um ambiente
computacional de algebra linear

4.1.1 Modo interativo.

4.1.2 Conceitos béasicos: constantes e variaveis,
expressoes aritméticas e logicas, comandos
de atribuigao.

4.1.3 Estruturas condicionais e de repeticao.

4.2 Matrizes

4.2.1 Estrutura, ordem, operacoes, transposi-
¢ao, inversao, determinantes.

4.2.2 Programar a resolucao de sistemas lineares
de pequeno e grande porte.

4.2.3 Autovalores e autovetores com aplicagoes.




III. Cronograma de Trabalho*

Goal 1 Ensino e Aprendizagem™**

Competéncia S.1 Competéncias digitais nos processos
de ensino e aprendizagem para promover a melhoria da
qualidade do ensino de matematica.

2(1

4(1

Competéncia S.2 Melhorar e estimular a compreensao
conceitual por meio de visualizagoes, simulacoes e expe-
rimentacées com softwares matematicos.

2(1

4(1

Competéncia S.3 Superar métodos tradicionais, promo-
vendo metodologias inovadoras, como aprendizagem ba-
seada em projetos.

2(1

4(1

ROLDAN - Apresentagao da Disciplina, Prelimi-
nares Importantes
ROLDAN - Talk —Editors’ Introduction: What Is

Mathematical Visualization? — Parte 1
ROLDAN - Talk — \Editors’ Introduction: What I3

Mathematical Visualization? — Parte 11
PCC — Leitura e Discussao de Artigo -|O Poder de
um._Desenho Matematico

PCC — Leitura e Discussao de Artigo - |Vizuali-
zando Nimeros Negativos.

PCC — Leitura e Discussao de Artigo - |Vizuali-
zando Fxtraordindrias Maneiras de Multiplicar.
Avaliagdo Al (sexta-feira 29 de agosto)

Goal 2 Geometria Dinamica**

Competéncia S.4 Compreensao teodrica e pratica da Geo-
metria Dindmica como abordagem didatico-pedagogica.

2(1

4a

PCC — Computador na sala de aula: atividades
com Geometria Dinamica

PCC - Provas sem palavras: uma ponte entre a
intuicao e a linguagem matemética.

Competéncia S.5 Explorar o pentencial do ambiente di-
namico para explicar importantes conceitos matemati-
Cos.

2(1

4a

PCC — O GeoGebra como ferramenta de apoio ao
entendimento de demonstragoes em Geometria.
PCC — Ensaio interdisciplinar para o ensino de li-
mite utilizando o GeoGebra.

Competéncia S.6 Explorar atividades educativas simu-
lando trabalho em sala de aula.

2(1

4a

PCC — Resolugbes Visuais de Alguns Problemas
de Matemética da Educacao Bésica
Avaliagdo A2 (sexta-feira 19 de setembro)

Goal 3 Funcgoes e Graficos™™

Competéncia S.7 Utilizar graficos para interpretar o
comportamento de func¢oes e modelos.

2(1

4a

PCC — Leitura de Artigo —|Calculus ¢ GeoGebra,
an wnteresting partnership.
PCC — Tracador de graficos Winplot

Competéncia S.8 Interpretar graficamente propriedades
como crescimento, decrescimento, concavidade, zeros,
méximos, minimos e assintotas.

2a

4(1

PCC - Ensino de Matematica: possibilidades com
a plataforma Desmos.
PCC — Tracador de graficos Matlab.

Competéncia S.9 Dominar comandos béasicos de softwa-
res como Grafmatica, Winplot, Desmos (voltados a edu-
cagdo).

2(1
4(1

PCC - Tragador de graficos — Oficina de Funcoes.
Avaliacao A3 (seta-feira 10 de outubro)

Goal 4 Ambientes Computacionais para AL**

Competéncia S.10 Interpretar enunciados e situa¢oes—
problema de forma logica e precisa. Identificar dados de
entrada, processamento necessério e saidas esperadas.
Formular algoritmos corretos, eficientes e bem estrutu-
rados.

2(1
4(1

ROLDAN — Algoritmos — Parte 1
PCC — Algoritmos — Parte 11

Competéncia S.11 Reconhecer a importancia da progra-
macao no mundo atual e em diferentes areas. Traduzir
algoritmos em instrugoes basicas de codigo.

2(1
4(1

ROLDAN — Nogoes Basicas de Programacao
PCC - Exercicios Python

Competéncia S.12 Pensar de forma organizada, passo a
passo, seguindo estruturas logicas. Utilizar operadores
logicos, relagoes de causa e efeito, e estruturas condicio-
nais e repetitivas.

2(1
4(1

Dia Nao Letivo (p/Dia do Servidor Piublico)
ROLDAN - Estruturas condicionais if, else, elif

Goal 5 Ambientes Computacionais & Matrizes™*

Competéncia S.13 Saber quando usar “for” (lago com
namero definido de repetigoes), “while” (repeticao con-
trolada por condigao) e “do-while” (repetigdo com veri-
ficaco ao final).

2(1
4(1

ROLDAN - Estruturas for, while, loop
Avaliacao A4 (sexta-feira 07 de novembro)

Competéncia S.14 Entender que listas armazenam cole-
coes ordenadas de elementos, geralmente do mesmo tipo.
Criar listas (ou vetores) em uma linguagem de progra-
macao — Python

2(1

4a

ROLDAN - Listas, estrutura e operagoes elemen-
tares
PCC — Exercicios em Linguagem Python

Competéncia S.15 Compreender o conceito de listas ani-
nhadas (listas de listas). Reconhecer que essa estrutura
permite representar dados em duas ou mais dimensoes.

2(1

4a

ROLDAN - Lista de listas, estrutura e operagoes
elementares
Nao letivo(p/ Consicéncia Negra)
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ITI. Cronograma de Trabalho* — Continuacao

Competéncia S.16 Transformar sistemas de equagoes em 2% PCC — Programagao de sistemas lineares
estruturas de dados adequadas (matrizes e vetores). Es- 4% PCC — Programacao de autovalores e autovetores
pecificar etapas de resolugdo em forma de algoritmo (ex:

substitui¢do, eliminacdo, operagdes matriciais).

Competéncia S.17 2% Avaliagdo A5 (terga-feira 02 de dezembro)
4* Provas de Segunda Chamada
Competéncia S.18 2 REC

4% Entrega de Nota Final

*Programacao sujeito a alteragao.
** Consultar a respectiva unidade no Contetido programético da segao prévia.

IV. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

O desenvolvimento da disciplina consistira na leitura e discussao de artigos, execugdo de pequenos projetos (Pratica
como Componente Curricular (PCC)) companhada de software computacional. As atividades, que abrangem os
conteudos da disciplina, serao propostas pelo professor, as quais serao resolvidas e apresentadas pelos alunos, em
conjunto com uma discussao em aula.

V. Metodologia de Avaliagao

Cinco avaliacOes parciais, A1, ..., As, serdo realizadas ao longo do semestre letivo. Cada avaliagdo A; totaliza 10
pontos. Seré calculada a média ponderada das notas obtidas nas avaliagoes (e testes) e sera considerado aprovado o
aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média T maior ou igual a 6,0.

A4+ Ay
r = 5

VI. Avaliacao Final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugiao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagao, no final do semestre, abordando todo
o contetdo programéatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliacOes anteriores e a nota da nova avaliagao.
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