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I. Identificagao da disciplina

Codigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-au?a
semestrais
\MTM3521 Métodos Numéricos Teoricas: 4 ‘ Prdticas: 0 | Extensao: 0 72 )
N
II. Professor(es) ministrante(s)
Maria Inez Cardoso Gongalves (maria.inez@ufsc.br).
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III. Pré-requisitos

1. MTM3501 — Equagées Diferenciais Ordinarias.

2. MTM3520 — Laboratorio de Matematica Computacional (para Matematica — Bacharelado).

3. MTM3571 — Tecnologias em Educagdo Matematica (para Mateméatica — Licenciatura).
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IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida
L Matematica — Bacharelado e Mateméatica — Licenciatura. )
p
V. Ementa

Aritmética de ponto flutuante. Zeros de fungoes reais. Sistemas Lineares. Interpolagio Polinomial. Integragdo Numérica.

Quadrados Minimos lineares. Tratamento Numérico de equacoes diferenciais ordinarias.
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VI. Objetivos

Propiciar o conhecimento de métodos numéricos classicos para calcular zeros de equagoes nao lineares; Desenvolver

técnicas numéricas para aproximar fungdes visando a solugdo de problemas praticos; Compreender o potencial das

aproximagoes numéricas na resolugao de equacgoes diferenciais ordinarias em relacao aos métodos analiticos.
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VII. Contetidos programéaticos

Contetido Teorico:
Unidade 1. Nogoes béasicas de aritmética de ponto flutuante
1.1. Representacao de niimeros reais
1.2. Aritmética de ponto flutuante
1.3. Anélise de erros nas operagoes aritméticas: truncamento, arredondamento, cancelamento.
1.4. Condicionamento de um problema

Unidade 2. Zeros de fungoes reais.
2.1. Método de da bissecao
2.2. Método da posigao falsa
2.3. Método de ponto fixo
2.4. Método de Newton
2.5. Método da secante
2.6. Ordem de convergéncia
2.7. Zeros de Polinémios

Unidade 3. Métodos diretos para a resolugao de sistemas de equagoes lineares.
3.1. Método de Gauss e a fatoragdo LU
3.2. Método de Cholesky

Unidade 4. Interpolagao polinomial
4.1. Formas de Newton e Lagrange - Anélise de erro
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VII. Conteudos programaticos (continuagio)

4.2. Interpolacao de Hermite
4.3. Interpolacao por partes (Uso de Splines)

Unidade 5. O método dos quadrados minimos lineares
5.1. Produtos Internos
5.2. Equagdes normais (caso discreto e continuo)
5.3. Introdugao a Quadrados Minimos nao lineares

Unidade 6. Integragao numérica
6.1. Formulas de Newton-Cotes
6.2. Regra dos Trapézios, Simpson, de ordem superior, formulas repetidas e analise de erro
6.3. Integragdo Gaussiana - Analise de erro

Unidade 7. Solucao numérica de equagoes diferenciais ordinarias
7.1. Introdugao a métodos para Problemas de valor inicial: Método de Euler e métodos de Runge Kutta.

Contetido Pratico:
Nao se aplica.

Conteudo de Extensao:
Nao se aplica.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serao ministradas aulas expositivas e/ou dialogadas, com resolugéo de exercicios em sala de aula. Serao disponibilizados
materiais de apoio no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle. O aluno tera, a sua disposi¢do, monitores
(ver horarios no site

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno sera avaliado por meio de 2 provas escritas (Py, P,), e de 3 atividades praticas (AP), envolvendo exercicios
tedricos e exercicios computacionais, realizados ao longo do semestre. A média final M seréa calculada pela formula

M= P+ P23+ mAP7

em que mAP denota a média aritmética das atividades praticas. Sera considerado aprovado o aluno que obtiver, além
de frequéncia suficiente, média M maior ou igual a 6, 0.

X. Avaliacao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o estudante com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 teréd direito a uma nova avaliacdo, no final do semestre, abordando todo o conteudo
programatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das avaliagoes anteriores
e a nota na nova avaliacao.

XI. Cronogramas

Cronograma Teodrico:

O desenvolvimento da disciplina prevé a seguinte organizagao: 4 semanas: Unidades 1 e 3. 5 semanas: Unidades 4 e 5.
4 semanas: Unidade 6. 4 semanas: Unidade 7. Prova P1: Ap6s Finalizar a Unidade 4 - Contetido: Unidades 1, 2, 3 e 4.
Prova P2: Apos finalizar a Unidade 7 - Contetido: Unidades 5, 6 e 7. Recuperagdo: Apods a P2 - Contetido: Unidades
1-7

Cronograma Pratico:
Nao se aplica.

Cronograma de Extensao:
Nao se aplica.

XII. Bibliografia Basica

[1] BURDEN, R. L. e FAIRES, J. D., A

[2] FRANCO, N. B. Calculo Numérico, Prentice Hall, Sao Paulo, 2006.nalise Numeérica, Cengage Learning,
Sao Paulo, 2008.

[3] CHAPRA, S. C. Métodos numéricos aplicados com MATLAB: para engenheiros e cientistas, 3. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2013.




XII. Bibliografia Basica (continuagao)

[4] RUGGIERO, M. A. G., LOPES, V. L. R., Calculo Numérico: Aspectos Teoéricos e Computacionais, Makron
Books, 22. Ed. 1996.

XIII. Bibliografia Complementar
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[1] GAUTSCHI, W., “Numerical analysis — An Introduction”, Birkauser, London, 1977.

[2] CIARLET, Ph. G. e LIONS, J. L. Handbook of numerical analysis, Amsterdam: North-Holland, 1990-2003.

[3] DANAILA, I, KABER, S. M., Joly, P. e Postel, M., An Introduction to Scientific Computing: Twelve
Computational Projects Solved with MATLAB, New York: Springer Science+Business Media, LLC, 2007.

[4] SPERANDIO, D., MENDES, J. T. e SILVA, L. H. M. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numeéricos, Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

[5] CONTE, S. e De Boor, Elementary Numerical Analysis: An Algorithmic Approach, Third Edition, Mc
Graw-Hill, 1981.

[6] DAHLHQUIST, G. BJORK A., Numerical Methods’, Prentice Hall, Inc. 1974.

[7] ATKINSON, K. E., An Introduction to Numerical Analysis, Second Edition, John Wiley 1988.

[8] QUARTERONI, A. e Saleri, F. Scientific Computing with MATLAB and Octave, 2a. ed. Berlin: Springer,
2006.
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