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V. Ementa

Conceitos gerais. Equagoes lineares com coeficientes constantes. Classificagdo. Equagao do calor. Método de expansao
em autofungoes. Problemas nao-homogéneos. Séries de Fourier. Equacgao da corda vibrante. Problemas em intervalos
infinitos e semiinfinitos: Formulas integrais de Fourier. Problemas em duas ou mais variaveis espaciais. Equagao de
Laplace: problemas de Dirichlet ¢ Neumann em dimensao 2. Férmula de Poisson. Principio do Maximo.

VI. Objetivos

Objetivos Gerais

Propiciar ao aluno condigoes de:

e Desenvolver sua capacidade de dedugao.

e Desenvolver sua capacidade de raciocinio légico e organizado.

Desenvolver sua capacidade de formulagao e interpretacao de situagoes matematicas.

Desenvolver seu espirito critico e criativo

Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas areas de Matematica apresentadas ao longo do curso.
Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos

Objetivos Especificos

Desenvolver a teoria elementar classica de equagoes diferenciais parciais, analisando com rigor algumas técnicas utilizadas
no estudo de propriedades de solucoes de equagoes lineares ou semilineares de segunda ordem.

VII. Contetidos programéaticos

Contetido Tebrico:

Unidade 1. Conceitos Gerais

1.1. Conceitos basicos: definicao, ordem, linearidade, solugao.

1.2. Classificagao em tipos: lineares, nao-lineares e semilineares, elipticas, hiperbolicas e parabolicas; forma normal ou
Canonica.

1.3. Condicoes de contorno e valores iniciais.

1.4. Problema bem posto no sentido de Hadamard.

Unidade 2. Equagoes de Primeira Ordem
2.1 Equagoes lineares com coeficientes constantes.
[ 2.2 Método das caracteristicas.
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VII. Conteudos programaticos (continuagio)

Unidade 3. Séries de Fourier

3.1. Fungoes periddicas.

3.2. Coeficientes de Fourier.

3.3. Séries de Fourier de fungbes pares e impares.
3.4. Forma complexa da série de Fourier.

3.5. Lema de Riemann-Lebesgue.

3.6. Convergéncia pontual.

3.7. Desigualdade de Bessel.

3.8. Convergéncia Uniforme.

3.9. Identidade de Parseval.

Unidade 4. Equagoes Diferenciais Parciais.

4.1. Método de separagao de variaveis - Método de Fourier.

4.2. Equagao do Calor; Propriedades.

4.3. Equacao da corda vibrante; Equacao do calor e da onda em 2 e 3 dimensoes.
4.4. Equagao de Laplace: em um retangulo, em um disco, em um cilindro e em uma esfera; problemas de Dirichlet e
Neumann.

4.5. Formula de Poisson.

4.6. Principio do méximo para a equagao de Laplace.

4.7. Problemas homogéneos e nao homogéneos: método da variacao dos parametros.
4.8. Consideragoes sobre existéncia e unicidade de solugoes.

4.9. Problema de Sturm-Liouville e problema de autovalores.

Unidade 5. Transformada de Fourier

5.1. Definicao.

5.2. A transformada em L!.

5.3. O espago Schwarz. Propriedades.

5.4 Transformada de Fourier no espago de Schwarz.
5.5. Produto convolugao.

5.6. Transformada das fungoes seno e cosseno.

Unidade 6. Equagoes Diferenciais Parciais Cléssicas
6.1. Equacao do calor.

6.2. Equacao da onda.

6.3. Formula de D’Alembert.

6.4. Formula de Kirchoff.

Contetudo Pratico:
Nao se aplica.

Conteudo de Extensao:
Nao se aplica.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serao ministradas aulals expositivas e/ou dialogadas, de forma presencial. Além disso, materiais de apoio aos estudos
serdo disponibilizados no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle. O contetudo seré lecionado em sua
totalidade durante as 17 semanas de 11/08/2025 a 05/12/2025. A semana de 08/12/2025 a 12/12/2025 sera reservada
para recuperagao.

IX. Metodologia de avaliagao

O estudante serd avaliado por meio de 3 avaliagoes parciais, a serem realizadas ao longo do semestre. O professor
ministrante, a seu critério, podera aplicar pequenos testes, exercicios ou atividades, que terdao um peso na nota final
igual a 25%. A meédia final sera calculada através da média aritmética das 4 notas, seguindo a seguinte férmula:
P+ PB+P+A

= 1 ;

sendo Mg =Média Semestral; P; =Nota obtida na prova i, i = 1,2,3; A =Média das notas das atividades.

Sera considerado APROVADO o estudante que tiver frequéncia suficiente (superior a 75%) e Média Semestral
superior a 6, 0.

Conforme estabelece o §2° do Art.70 da Resolugao n°017/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente (FS) e nota final do
semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliagdo teorica (cumulativa)

Mg




IX. Metodologia de avaliacdo (continuacao)

no final do semestre. A nota final sera calculada através da média aritmética entre a nota semestral e a nota obtida na
recuperacao.

J
X. Avaliagao final )
De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o estudante com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagdo, no final do semestre, abordando todo o contetdo
programatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das avaliagoes anteriores
[ ea nota na nova avaliagao.
'd N\
XI. Cronogramas
Cronograma Teoérico:
O contetido sera abordado em 17 semanas, distribuidas da seguinte maneira:
Unidades 1 e 2: Semanas 1 a 5;
Prova 1: 16/09
Unidades 3 e 4: Semanas 6 a 11;
Prova 2: 23/10
Unidades 12 a 16;
Prova 3: 04/12
Segunda Chamada e Recuperagao: 09/12 e 11/12.
Cronogeana Brditess T s
Nao se aplica.
Cronograma de Extensao:
Nao se aplica.
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