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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMANAIS :ggAAlégﬁElggi?\?é
TEORICAS PRATICAS -
MTM313 | Equacgées Diferenciais 3203 72h Oh 79h
1 Ordinarias 3236
II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)/E-MAIL III. DIAS E HORARIOS DAS AULAS
Paul Krause / p.krause@ufsc.br 4.1620-2 e 6.1330-2

IV. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

MTM 3120 Calculo 2

MTM 3121 | Algebra Linear

V CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Engenharia Mecanica, Engenharia de Materiais.

VI. EMENTA

Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equacdes diferenciais ordinarias lineares homogéneas de ordem n.
Equag0es diferenciais ordinérias lineares ndo homogéneas de ordem 2. No¢des gerais de Transformada de Laplace. Sistemas
de Equacdes Diferenciais.

VII. OBJETIVOS

GERAL:
® Reconhecer e resolver equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem e lineares de segunda ordem.
® Resolver sistemas de equacges diferenciais ordinarias.
® Resolver equagdes diferenciais utilizando o método da Transformada de Laplace.

ESPECIFICOS:
® Apresentar os conceitos das equacgdes diferenciais, que fornecem uma estrutura para modelar e estudar sistemas
fisicos.

® Permitir que os estudantes estudem e modelem problemas reais de maneiras que possam ser aplicados em suas
vidas profissionais.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:

1. Equacodes diferenciais ordinarias de primeira ordem
Introducdo as equacdes diferenciais.
Equacdes separaveis.
Equacdes diferenciais lineares de primeira ordem.
Aplicacdes.
Equacodes diferenciais exatas.
O Teorema de existéncia e unicidade.
2. Equacoes diferenciais ordinarias de ordem superior
Equacdes diferenciais de segunda ordem com coeficientes constantes.
O método de reducao de ordem.
Método dos coeficientes indeterminados.
Método de variacdo de parametros.
Aplicacdes.
Equacdes homogéneas de ordem n com coeficientes constantes.
3. Sistemas de equacoées diferenciais

® Sistemas de equacdes diferenciais de primeira ordem.
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® Autovalores reais e complexos.
® Matriz fundamental e autovalores repetidos.
4. Transformada de Laplace
Definicao e propriedades.
Solucédo de problemas de valor inicial.
Func¢des degrau.
Equacdes diferenciais ndo homogéneas.
O delta de Dirac.
A convolucao.

2. PROGRAMA PRATICO: Nio se aplica.

3. PROGRAMA DE EXTENSAO: Nio se aplica.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serao ministradas aulas expositivas e/ou dialogadas, no formato presencial. Serao disponibilizados
materiais de apoio no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

O aluno seré avaliado com duas provas de peso 1 e uma prova final de peso 2. Serd considerado aprovado o
aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média ponderada maior ou igual a 6,0.

XI. NOVA AVALIACAO

Conforme estabelece o §2° do Art.70, da Resolucdo n° 017/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média das notas de avaliacoées do semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco)
tera direito a uma nova avaliagao tedrica (cumulativa) no final do semestre. A nota final sera calculada
através da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes parciais e a nota obtida na nova
avaliacao.

XII. CRONOGRAMA

Semana 1: EQS. DIFERENCIAIS ORDINARIAS

* conceitos basicos;

« EQ. DE 1la ORDEM: formas.
Semana 2: EQ. DE 1a ORDEM

* variaveis separaveis;

* eq. homogénea,;

* eq. exata.
Semana 3: EQ. DE 1a ORDEM

« fator integrante;

¢ eq. linear;

* aplicacgdes.
Semana 4: PROVA 1
Semana 5: EQ. LINEAR DE ORDEM n

« teorema de existéncia e unicidade para PVI;

« operador diferencial.
Semana 6: EQ. LINEAR DE ORDEM n

« EQ. HOMOGENEA: espaco vetorial do conjunto solucao;

« EQ. HOMOGENEA: wronskiano de n solugées.
Semana 7: EQ. LINEAR DE ORDEM n

« EQ. HOMOGENEA DE ORDEM n COM COEFS. CONSTANTES: método da equag&o caracteristica para
solucéo geral.
Semana 8: EQ. LINEAR DE ORDEM n

+ EQ. NAO-HOMOGENEA COM COEFS. CONSTANTES: método dos coeficientes a determinar para solucio
particular;

« EQ. NAO-HOMOGENEA: método de variacdo dos parametros para solucéo particular.
Semana 9: EQ. LINEAR DE ORDEM n

*« EQ. COM COEFS. CONSTANTES: problemas a valor inicial, aplicacdes;

 reducdo a sistema de 1a ordem.
Semana 10: SISTEMA LINEAR DE 1a ORDEM

* SISTEMA HOMOGENEO: matriz fundamental;

+ SISTEMA NAO-HOMOGENEO COM MATRIZ CONSTANTE: método dos coeficientes a determinar para
solucao particular.
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Semana 11: SISTEMA LINEAR DE 1la ORDEM
+ SISTEMA NAO-HOMOGENEO: método de variacdo dos parametros para solugéo particular.
Semana 12: SISTEMA LINEAR DE 1a ORDEM
+ ALGEBRA LINEAR: exponencial de uma matriz;
+  SISTEMA NAO-HOMOGENEO COM MATRIZ CONSTANTE: férmula de Duhamel para PVI.
Semana 13: PROVA 2
Semana 14: TRANSFORMADA DE LAPLACE
« definicdo e propriedades;
« propriedades.
Semana 15: TRANSFORMADA DE LAPLACE
* propriedades.
Semana 16: TRANSFORMADA DE LAPLACE
» APLICACOES: eq. linear ndo-homogénea de ordem n com coefs. constantes;
* APLICACOES: sistema linear ndo-homogéneo com coefs. constantes.
Semana 17: PROVA 3

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

® BRONSON, Richard; COSTA, Gabriel B. Equacdes diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

® ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equacodes diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2006.

® BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZILL, Dennis G. Equacdes diferenciais com aplicac6es em modelagem. S&do Paulo: Cengage Learning, 2011.
NAGLE, R. Kent; SAFF, E. B.; SNIDER, Arthur David. Equacdes diferenciais. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de calculo. Vol. 4, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

STEWART, James. Calculo. Vol. 2, 4. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.

FIGUEIREDO, Djairo Guedes de; NEVES, Aloisio Freiria. Equac¢des diferenciais aplicadas. 3. ed. Rio de Janeiro:
Instituto de Matemética Pura e Aplicada, 2008.

DOERING, Claus I.; LOPES, Artur O. Equagodes diferenciais ordinarias. 4. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2010.
ARNOLD, V. I. Equac¢des diferenciais ordinarias/ V. |. Arnold. traduzido por M. Dombrovsky. Moscou: MIR, 1985.
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