Universidade Federal de Santa Catarina
Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas \

Departamento de Matematica

L
( .
Plano de Ensino
Semestre 2025/2
\. J
e ~ . . . )
I. Identificagao da disciplina
Cadigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Homs—aulg
semestrats
( MTM3112 Algebra Linear Teoricas: 4 ‘ Prdticas: 0 | Eztensao: 0 72 )
N
II. Professor(es) ministrante(s)
Alcides Buss (alcides.buss@ufsc.br),
& J
p
ITI. Pré-requisitos
(| MTM3111 — Geometria Analitica )
N
IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida
Ciéncias da Computagdo, Engenharia Civil, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Controle e Automagao, Engenharia
de Materiais, Engenharia de Produgao Civil, Engenharia de Produgao Elétrica, Engenharia de Produgao Mecénica, Enge-
nharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecanica, Engenharia Quimica, Engenharia Sanitaria e Ambiental,
Fisica — Bacharelado, Meteorologia, Oceanografia.
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V. Ementa
Espago vetorial. Transformacgoes lineares. Mudanga de base. Produto interno. Transformacgoes ortogonais. Autovalores

e autovetores de um operador. Diagonalizacao. Aplicagdo da Algebra Linear as ciéncias.
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VI. Objetivos
Fornecer uma base teérico-prética sélida na teoria dos espagos vetoriais e dos operadores lineares de maneira a possibilitar

sua aplicagao nas diversas areas da ciéncia e da tecnologia.
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VII. Contetidos programéaticos

Contetido Tedrico:

Unidade 1. Espagos Vetoriais.

1.1. Espaco vetorial real

1.1.1. Definicao.

1.1.2. Unicidade do vetor nulo, do vetor simétrico e outras propriedades.

1.2. Subespagos vetoriais.

1.2.1. Definicao.

1.2.2. Intersecao e soma de subespagos.

1.2.3. Combinagao Linear.

1.2.4. Subespaco gerado por um conjunto de vetores.

1.3. Base e dimensao de um espaco vetorial.

1.3.1. Vetores linearmente independentes e vetores linearmente dependentes: definicao e propriedades.
1.3.2. Defini¢ao de base e dimensao de um espago vetorial.

1.3.3. Propriedades: dimensao da soma de subespagos e outras que envolvam base e dimensao.
1.3.4. Definicao de coordenadas de um vetor e de matriz coordenada. Mudanca de coordenadas.

Unidade 2. Transformagoes Lineares.
2.1. Transformagao linear.

2.1.1. Definicao.

[ 2.1.2. Teoremas.
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VII. Contetudos programaticos (continuagio)

2.2. Nicleo e imagem de uma transformagao linear.

2.2.1. Definicao de nucleo.

2.2.2. Defini¢ao de imagem.

2.2.3. Nicleo e imagem como subespagos vetoriais.

2.2.4. Geradores da imagem de uma transformacao linear.
2.3. Transformagoes lineares injetoras e sobrejetoras.
2.3.1. Definigao.

2.3.2. Isomorfismo: definicao.

2.3.3. Teoremas.

2.4. Transformagdes lineares e matrizes.

2.4.1. Matrizes associadas a uma transformagao linear.
2.4.2. Composicao de transformacoes lineares.

2.4.3. Determinacao de transformagao linear inversa através da forma matricial.
2.4.4. Matriz mudanca de base.

Unidade 3. Produto Interno.

3.1. Definicao de produto interno.
3.2. Vetores ortogonais.

3.2.1. Definigéo e propriedades.
3.2.2. Definigao de base ortogonal.
3.3. Norma de um vetor.

3.3.1. Definicao e propriedades.
3.4. Angulo entre vetores.

3.4.1. Definicgao.

3.5. Base ortonormal.

3.5.1. Definigao.

3.6. Processo de ortogonalizagao de Gram-Schmidt. Componentes de um vetor numa base ortogonal.
3.7. Complemento ortogonal.
3.7.1. Definicao e propriedades.

Unidade 4. Autovalores e Autovetores.

4.1. Definicao de autovalores e autovetores.
4.2. Autovalores e autovetores de uma matriz.
4.2.1. Polinémio caracteristico.

4.3. Diagonalizagao de operadores lineares.
4.3.1. Teoremas.

Unidade 5. Tipos Especiais de Operadores Lineares.
5.1. Matriz simétrica e matriz ortogonal.

5.1.1. Teoremas.

5.2. Operadores autoadjuntos e ortogonais.

5.2.1. Definicao.

5.2.2. Teoremas.

5.3. Diagonalizacao de operadores autoadjuntos.
5.3.1. Teorema.

Conteudo Pratico:
Nao se aplica.

Conteudo de Extensao:
Nao se aplica.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serdo ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolu¢ao de exercicios em sala de aula. O aluno tera, a sua
disposic¢ao, monitores (ver horarios no site http://www.mtm.ufsc.br).

IX. Metodologia de avaliagao

O estudante sera avaliado através de 3 provas parciais que serao realizadas ao longo do semestre letivo. O professor
ministrante, a seu critério, podera aplicar pequenos testes os quais terdo um peso na nota final ndo superior a 25%. Sera
calculada a média aritmética das notas obtidas nas avaliacoes e serd considerado aprovado o aluno que tiver, além de
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IX. Metodologia de avaliacdo (continuacao)

frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.
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X. Avaliacao final
De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o estudante com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 teréd direito a uma nova avalia¢do, no final do semestre, abordando todo o contetdo
programatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das avaliagoes anteriores
| ea nota na nova avaliagao. )
( XI. Cronogramas )

Cronograma Teodrico:

Unidade 1: 3 semanas

Unidade 2: 3 semanas

Unidade 3: 3 semanas

Unidade 4: 3 semanas

Unidade 5: 3 semanas

Avaliagoes e prova de recuperacao: 3 semanas
A Prova 1 seré realizada na Semana 6

A Prova 2 seré realizada na Semana 14

A Prova 3 sera realizada na Semana 17

A Prova de Recuperacgio sera realizada na Semana 18
Cronograma Pratico:

Nao se aplica.

Cronograma de Extensao:

Nao se aplica.
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