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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N° DE HORAS-AULA
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TUfM SEMANAIS :gf :Is'gl\]:EHsgiAﬁs
TEORICAS | PRATICAS SESEESASAEES
MTM3112 Algebra Linear 02235 72h Oh 72h
II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)/E-MAIL III. DIAS E HORARIOS DAS AULAS
Joao Penaforte / joao.penaforte@ufsc.br 3.1620-2 e 6.1620-2

IV. HORARIO DE ATENDIMENTO

V. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

MTM 3111 Geometria Analitica

VI. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Engenharia Eletronica

VII. EMENTA

Espaco vetorial. TransformacgGes lineares. Mudanca de base. Produto interno. Transformagdes ortogonais. Autovalores e
autovetores de um operador. Diagonalizagdo. Aplicagdo da Algebra Linear as ciéncias.

VIII. OBJETIVOS

Fornecer uma base tedrico-pratica solida na teoria dos espacgos vetoriais e dos operadores lineares de maneira a possibilitar
sua aplicacdo nas diversas areas da ciéncia e da tecnologia.

IX. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:

Unidade 1. Espacgos Vetoriais.

1.1. Espaco vetorial real.

1.1.1. Definigao.

1.1.2. Unicidade do vetor nulo, do vetor simétrico e outras propriedades.
. Subespacos vetoriais.

.1. Definigao.

.2. Intersegao e soma de subespacgos.

.3. Combinacéo Linear.

4. Subespaco gerado por um conjunto de vetores.

. Base e dimensao de um espaco vetorial.

1. Vetores linearmente independentes e vetores linearmente dependentes: definicdo e propriedades.
.2. Definigao de base e dimensdo de um espago vetorial.

.3.3. Propriedades: dimenséo da soma de subespacgos e outras que envolvam base e dimenséo.
.3.4. Definicao de coordenadas de um vetor e de matriz coordenada. Mudanga de coordenadas.
Unidade 2. Transformacdes Lineares.

2.1. Transformacéao linear.

2.1.1. Definigao.

2.1.2. Teoremas.

2.2. Nucleo e imagem de uma transformagéo linear.

2.2.1. Definigao de nucleo.

2.2.2. Definigdo de imagem.

2.2.3. Nucleo e imagem como subespacos vetoriais.

2.2.4. Geradores da imagem de uma transformacao linear.

2.3. Transformagoes lineares injetoras e sobrejetoras.

2.3.1. Definigao.

2.3.2. Isomorfismo: definigao.

2.3.3. Teoremas.

1.2
1.2
1.2
1.2
1.2.
1.3
1.3
1.3
1
1
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2.4, Transformagdes lineares e matrizes.

2.4.1. Matrizes associadas a uma transformacéo linear.
2.4.2. Composicao de transformagdes lineares.
2.4.3. Determinacéo de transformacéo linear inversa através da forma matricial.
2.4.4, Matriz mudanga de base.

Unidade 3. Produto Interno.

3.1. Definigédo de produto interno.

3.2. Vetores ortogonais.

3.2.1. Definigdo e propriedades.

3.2.2. Definicdo de base ortogonal.

3.3. Norma de um vetor.

3.3.1. Defini¢éo e propriedades.

3.4. Angulo entre vetores.

3.4.1. Definigao.

3.5. Base ortonormal.

3.5.1. Definigao.

3.6. Processo de ortogonalizagdo de Gram-Schmidt. Componentes de um vetor numa base ortogonal.
3.7. Complemento ortogonal.

3.7.1. Definig&o e propriedades.

Unidade 4. Autovalores e Autovetores.

4.1. Definigéo de autovalores e autovetores.

4.2. Autovalores e autovetores de uma matriz.

4.2.1. Polindmio caracteristico.

4.3. Diagonalizacédo de operadores lineares.

4.3.1. Teoremas.

Unidade 5. Tipos Especiais de Operadores Lineares.
5.1. Matriz simétrica e matriz ortogonal.

5.1.1. Teoremas.

5.2. Operadores autoadjuntos e ortogonais.

5.2.1. Definigao.

5.2.2. Teoremas.

5.3. Diagonalizagédo de operadores autoadjuntos.

2. PROGRAMA PRATICO: Nio se aplica.

3. PROGRAMA DE EXTENSAO: Nio se aplica.

X. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serdo ministradas aulas expositivas e/ou dialogadas, no formato presencial. Serao disponibilizados materiais de
apoio no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle. Todo o conteudo sera lecionado durante as 18
semanas de 11/08/2025 a 12/12/2025. O periodo de 08/12/2025 a 12/12/2025 sera reservado para a nova
avaliagdo (recuperacgao). O calendario académico esta disponivel em: https://dae.ufsc.br/calendario-academico-

de-graduacao/

XI. METODOLOGIA DE AVALIACAO

O aluno sera avaliado através de 3 provas. As avaliagdes serdo baseadas num total de 30 pontos.

PROVA 1 10 PONTOS
PROVA 2 10 PONTOS
PROVA 3 10 PONTOS
TOTAL 30 PONTOS

Nota final: A média final sera calculada como a média aritmética dos resultados das provas
(PROVA 1 + PROVA 2 + PROVA 3)/3
Sera considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.
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Cronograma

PROVA DATA

PROVA 1 19/09/2025
PROVA 2 31/10/2025
PROVA 3 02/12/2025
RECUPERAGCAO 09/12/2025

Conforme estabelece o §2° do Art.70, da Resolucdo n° 017/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média das notas de avaliacdoes do semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco)
tera direito a uma nova avaliacdo tedrica (cumulativa) no final do semestre. A nota final sera calculada
através da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes parciais e a nota obtida na nova
avaliacao.

XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA

PULINO, P. — Algebra Linear e suas Aplicagdes: Notas de Aula. Disponivel em www.ime.unicamp.br/~pulino/ALESA/
SANTOS, R. J. — Algebra Linear e Aplicagdes, Imprensa Universitaria da UFMG, 2018. Disponivel em
https://regijs.github.io/

3. BEAN, S. E. P. C. e KOZAKEVICH, D. N. — Algebra Linear I, UFSC/EAD/CED/CFM, 2011. Disponivel em
https://mtm.grad.ufsc.br/livrosdigitais/

BEZERRA, L. H. e BAZAN, F. S. V. — Algebra Linear Il, UFSC/EAD/CED/CFM, 2005. Disponivel em
https://mtm.grad.ufsc.br/livrosdigitais/

STRANG, G. — Algebra Linear e Suas Aplicagdes, Traducgéo da 4a Edicdo Norte-Americana, Cengage Learning, 2010.
STEINBRUCH, Alfredo e WINTERLE, Paulo — Algebra Linear, 2a edigédo, Pearson Makron Books, Sdo Paulo,1987.
BOLDRINI, J. L. - Algebra Linear, Editora Harper e Row do Brasil Ltda, 3a edigédo, 1984.

POOLE, D. - Algebra Linear, Thomson, Sédo Paulo, 2004.
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XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Recursos Educacionais Abertos de Matematica (REAMAT) — Algebra Linear Um Livro Colaborativo, 2020. Disponivel
em https://www.ufrgs.br/reamat/AlgebraLinear/livro/main.html

ANTON, H., Rorres, C. — Algebra Linear com Aplicagdes, Editora Bookman, Porto Alegre, 8 ed., 2001.

CALLIOLI, C. A., Domingues, H. H., Costa, R. C. F. —Algebra Linear e Aplicagbes, Atual Editora, 1990.

HOFFMAN, K., KUNZE, R. — Algebra Linear, Livros Técnicos e Cientificos (LTC), 1979.

KOLMAN, B. — Algebra Linear, Editora Guanabara, 1984.

LAY, D.C. - Algebra Linear e suas aplicagbes, LTC Editora, Rio de Janeiro, 1999.

LIPSCHUTZ, S. — Algebra Linear, Colecdo Schaum, Ed. Mac-Graw-Hill, 1981.

VALLADARES, R. C. — Algebra Linear, Livros Técnicos e Cientificos (LTC), 1990.

WILLIAMS, G. — Linear Algebra with applications, 4. ed. Jones And Bartlett Mathematics, 2000.
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Documento assinado digitalmente

JOAO FIGUEIREDO PENAFORTE

Data: 19/06/2025 20:58:46-0300

CPF: ***.300.511-**

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor
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