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Plano de Ensino

. Disciplina: MTM3111 Geometria Analitica, Turma 1235
Total de aulas semanais: 4 aulas

Total de aulas semestrais: 72 aulas
. Horario das aulas: segunda-feira: 13:30-15:10; quarta-feira: 13:30-15:10
. Pré-requisito: Nenhum

. Ementa: Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da reta e do

plano. Curvas planas. Superficies.

. Objetivos
Concluindo o programa de MTM 3111 / MTM 5512 — Geometria Analitica, o aluno devera ser

capaz de: Operar com matrizes, calcular a inversa de uma matriz, discutir e resolver sistemas
lineares por escalonamento. Operar com vetores, calcular os produtos escalar, vetorial e misto,
bem como utilizar suas interpretacoes geométricas. Aplicar nogoes de matrizes e vetores para
resolver problemas com retas e planos. Identificar uma curva plana, reconhecer seus elementos e
representa-la graficamente. Identificar uma quadrica de rotagao, quadrica cilindrica e quadrica

de tipo cone.

Conteudo Programatico:
Programa Tedrico

1. Matrizes de ordem m X n

1.1. Caracterizacao das matrizes.

1.1.1. Definicao, notacao e igualdade de matrizes.

1.1.2. Tipos de matrizes: nula, identidade, quadradas, diagonais, escalares, triangulares,
simétricas e antissimétricas.

1.1.3. Operacoes com matrizes de ordem m xn: adi¢ao, multiplicacao por escalar, multiplicagao

de matrizes e as propriedades relacionadas.
1.2. Operagoes fundamentais.

1.2.1. Matriz na forma escalonada, posto de uma matriz na forma escalonada.

1.2.2. Operages elementares por linhas, posto de uma matriz.

1.2.3. Determinante de matrizes de ordem n (expansao de Laplace) e Teorema de Binet.
1.2.4. Matriz cofatora e matriz inversa. Determinacao da matriz inversa pelo processo de Jor-
dan.

1.3. Sistemas de equacgoes lineares com m linhas e n colunas.

1.3.1. Definicao de sistema de equacoes lineares e de solucao.



1.3.2. Classificacao do sistema com relagao as solugoes: compativel determinado, compativel
indeterminado e incompativel.

1.3.3. Relacao de matrizes com a existéncia de solucao de sistemas de equacoes lineares.

2. Algebra vetorial em R3
2.1. Segmentos orientados em R?

2.1.1. Definigao e exemplos.
2.1.2. Introducao de tamanho, direcao e sentido.

2.1.3. Relagao de equipoléncia.
2.2. Vetores em R3.

2.2.1. Definigao e exemplos.

2.2.2. Somas entre vetores, propriedades e representacao geométrica.
2.2.3. Multiplicagao por escalar, propriedades e representagao geométrica.
2.2.4. Combinacao linear, dependéncia e independéncia linear.

2.2.5. Definicao de bases e propriedades.

2.2.6. Norma de um vetor e suas propriedades.

2.2.7. Produto escalar, propriedades e interpretacao geométrica.

2.2.8. Angulo entre vetores, paralelismo e ortogonalidade de vetores.
2.2.9. Produto vetorial, propriedades e interpretacao geométrica.

2.2.10. Produto misto, propriedades e interpretagao geométrica.

3. Estudo da reta e do plano em R3.
3.1. Sistemas de coordenadas cartesianas.
3.2. Estudo das retas.

3.2.1. Equacao vetorial.

3.2.2. Equacao paramétrica.

3.2.3. Equacao simétrica.

3.2.4. Condicao de paralelismo entre retas.
3.2.5. Condicao de ortogonalidade entre retas.
3.2.6. Angulo entre duas retas.

3.2.7. Intersecao de duas retas.
3.3. Estudo dos planos.

3.3.1. Equacao vetorial.

3.3.2. Equacao paramétrica.
3.3.3. Equacao geral.

3.3.4. Vetor normal a um plano.

3.3.5. Condicao de paralelismo entre dois planos.



3.3.6. Condigao de ortogonalidade entre dois planos.
3.3.7. Angulo entre planos.

3.3.8. Angulo entre reta e plano.

3.3.9. Condicao de paralelismo entre reta e plano.
3.3.10. Condicao de ortogonalidade entre reta e plano.
3.3.11. Intersecao de reta e plano.

3.3.12. Condicao de paralelismo entre reta e plano.

3.3.13. Condicao de ortogonalidade entre reta e plano.
3.4. Distancias.

3.4.1. Entre dois pontos, um ponto a uma reta e um ponto a um plano.

3.4.2. Entre duas retas, entre uma reta e um plano e entre dois planos.

4. Conicas e superficies quadricas e cilindricas.
4.1. Conicas.

4.1.1. Equacao geral de um conica.

4.1.2. Construgao da circunferéncia através de distancias.
4.1.3. Construgao da parabola através de distancias.
4.1.4. Construcao da elipse através de distancias.

4.1.5. Construgao da hipérbole através de distancias.
4.1.6. Rotacao de uma conica.

4.1.7. Equagoes reduzidas e esbogo da conica.
4.2. Superficies quadricas.

4.2.1. Superficie esférica.

4.2.2. Elipsoide.

4.2.3. Hiperboléide de uma e duas folhas.
4.2.4. Paraboldide eliptico e hiperbdlico.
4.2.5. Superficie conica.

4.2.6. Formas reduzidas das quadricas.
4.3. Superficie cilindrica.

4.4. Superficie de rotagao

. Programa pratico: Nao se aplica

. Programa de extensao: Nao se aplica

. Metodologia de Ensino/Desenvolvimento do programa

Havendo poucos alunos, as aulas serao ministradas adotando-se preferencialmente uma ex-

posicao dialégica que contemplard um conteido disponibilizado ao aluno antes ou no momento
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da aula. Na exposicao dialdgica, o aprendizado se da de forma construtiva pela reflexao do
aluno sobre o conteido que foi disponibilizado, constituindo um processo onde o aluno comu-
nica ao professor o que ele entendeu do conteido, ocasiao onde o professor intervira corrigindo,
extendendo e exemplificando os varios conceitos inerentes ao conteiido abordado e, ao fim do

qual, o aluno fard uma sintese levando-o a produzir suas notas de aula.

Havendo um numero maior de alunos, situacao que torna inviavel a exposicao dialdgica, as
aulas serao ministradas adotando uma exposicao do tipo palestra, onde o aprendizado se da
de forma inversa ao do método dialdgico, constituindo um processo onde é o professor que
comunica o conteudo ao aluno, que deve entao refletir sobre esse conteido dando-lhe sentido e,
ao fim do qual, o aluno fara sua prépria sintese do conteido exposto pelo professor, modificando,

extendendo e reescrevendo com suas palavras o material que o professor expos durante a aula.

Metodologia de Avaliagao

Serao feitas trés avaliagoes obrigatérias e a recuperacao para quem precisar observando o que
diz 0 §2° do Art.70, da Resolugao n® 017/CUn/97, a saber: o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média das notas de avaliagdes do semestre entre 3.0 (trés virgula zero) e 5.5 (cinco
virgula cinco) terd direito a uma nova avaliagdo tedrica (cumulativa) no final do semestre. A
nota final serd calculada através da média aritmética entre a média das notas das avaliagoes

parciais e a nota obtida na nova avaliacao.

Cronograma

O contetdo do curso sera distribuido no tempo programado das 72 aulas. O professor avaliara
durante as aulas a compreensao da turma sobre cada conteido que vai sendo ministrado e
que consta no conteido programatico. Com essa informacao, o professor estimara o tempo de
exposicao do conteido, dispensando menos tempo se avaliar que a turma entendeu os conceitos,

ou mais tempo em caso contrario.

As datas das provas serao anunciadas em sala de aula.
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Complementar:
o Boulos, P., Camargo, I. — Geometria Analitica, um tratamento vetorial, 32 edicao, Sao Paulo.

o Kuhlkamp, N. —Matrizes e Sistemas de Equagoes Lineares, 3% edicdao (revisada), Editora da
UFSC, Florianépolis, 2011.

¢ Lima, E. L. — Geometria analitica e dlgebra linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

o Steinbruch, A., Winterle, P. — Geometria Analitica, 3% edicao, Pearson Makron Books, Sao

Paulo.
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