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{CALCULO 1]

Caddigo da Turma Nome da Horas-aula Horas-aula semanais Horario de aula
disciplina disciplina semestrais
MTM3101 01235 Calculo 1 72 Teoricas: 4 Prdticas: 0 3% e 6 das 13h30 as 15h10
ROLDAN DAQUILEMA Mario Rodolfo Calculo de fungoes de uma variavel real: limites; con-
m.roldan@ufsc.br tinuidade; derivada; aplicacoes da derivada (taxas de
Sala MTM301 variacao, retas tangentes e normais, problemas de oti-
Atendimento: Sexta-feira as 15h20 mizagao e méaximos e minimos, esboco de graficos,
aproximagoes lineares e quadraticas); integral definida
e indefinida; &reas entre curvas; técnicas de integragao
Esta disciplina ¢ oferecida para o curso: (substituigao, por partes, substitui¢ao trigonomeétrica,
Engenharia Eletronica. fragoes parciais). Integral impropria.
MTM3100 — Pré-calculo.

Concluindo o programa de MTM3101 — Célculo 1, o aluno deveré ser capaz de:

Calcular limites e usar regras de limite; analisar a continuidade de fungoes.

Compreender a definicao e as interpretacoes geométrica e fisica da derivada. Calcular derivadas e usar regras
de derivagao, regra da cadeia, derivada da fungao inversa e derivagao implicita.

Usar propriedades da derivada para determinar as retas tangente e normal a curva, fazer o esbogo do gréfico de
fungoes, determinar méaximos e minimos de fungoes, resolver problemas de taxa de variagao, resolver problemas
de otimizacao, aprender a usar aproximacoes lineares e quadraticas de uma funcgao real, regra de L’Hopital.

m Calcular integrais de funcoes elementares e aplicar o teorema fundamental do calculo para calcular integrais
definidas e areas entre curvas.

Aprender a regra da substituicdo, integracdo por partes, substituicdo trigonométrica e o método de fragoes
parciais. Calcular integrais improéprias.

II. Cronograma de Trabalho*

Goal 1 Limites™*

Competéncia S.1 Familiarizacao com o primeiro conceito 3% Apresentacdo da Disciplina, Preliminares Impor-

delicado de célculo: limite. Reconhecer tipos especias de tantes, Nogao de Limite, Defini¢cao de Limite

limites e saber aplicar as propriedades para calculé-los. 6% Propriedades dos limites, Teorema do Confronto,
Limites Laterais

Competéncia S.2 Saber identificar fungoes continuas e 3% Fungoes Continuas e suas Propriedades, Importan-

descontinuas. Capacidade para realizar operagbes com tes Teoremas para Funcoes Continuas

fungoes continuas. 6% O Primeiro Limite Fundamental, Limites infinitos,
Limites no infinito

Competéncia S.3 Capacidade para lidar com extensoes 3% Limites infinitos no infinito, O Segundo Limite

do conceito de limite: limites infinitos, no infinito e in- Fundamental

finitos no infinito 6% Avaliagao Al (sexta-feira 29 de agosto)

Goal 2 Derivada**

Competéncia S.4 Familiarizagao com o segundo conceito 3% Motivagao e Interpretacgao Geométriaca da Deri-

delicado de célculo: a derivada. Identificar e aplicar vada, Definicdo, A Derivada como uma Func¢ao

regras elementares de derivagao 6% Formulas e Regras de Derivagao

Competéncia S.5 Capacidade para utilizar uma das fer- 3% Regra da Cadeia

ramentas importantes do célculo: a regra da cadeia 6% Exercicios

Competéncia S.6 Amoldar a técnica usada no calculo 3% Derivagao Implicita, Derivada de Fungao Inversa

para encontrar a derivada de uma fungao, nao explicita- 6% Avaliagao A2 (sexta-feira 19 de setembro)

mente definida em termos da variavel independente




II. Cronograma de Trabalho® — Continuacao

Goal 3 Aplicacoes da Derivada™

Competéncia S.7 Ir além da primeira derivada a fim de
obter informagao detalhada de sobre o comportamento
de uma funcdo como concavidade, pontos de inflexao e
a localizagao de maximos e minimos.

3(1
6a

Derivada de Ordem Superior, Taxas Relacionadas
Maximos e Minimos, Exemplos

Competéncia S.8 Capacidade para utilizar critérios que
garantan o sentido da concavidade de uma funcao dada

3(1
6(1

Teorema do Valor Medio, Exemplos
Concavidade, Ponto de Inflexao

Competéncia S.9 Destreza para resolver limites dificeis

. . ~ . &8
com indeterminagao do tipo —, —
0" o0

3a
6(1

Regra de L’Hopital, Exercicios
Avaliagao A3 (seta-feira 10 de outubro)

Goal 4 Integrais**

Competéncia S.10 Saber desenhar uma representagao
aproximada da curva de uma funcdo, sem precisar de
pontos exatos, mas com as principais caracteristicas bem
identificadas: entender como a fung@o se comporta —
onde sobe, desce, tem picos, vales, muda de forma, etc.

Entender a integral de Riemann como a maneira de cal-
cular a area sob uma curva. Ela é uma das primeiras
definigoes formais de integral no célculo, criada por Ber-
nhard Riemann no século XIX.

3a
6(1

Assintotas, Esbogo de Grafico de Fungoes
Nocao de Areas, Integral de Riemann

Competéncia S.11 Identificar a conexao entre derivadas e
integrais — as duas ideias principais do célculo: Conexao
entre integral e fungao original, Célculo da integral com
primitivas

3(1

6(1

Primitivas de uma Funcao, O Terorema Funda-
mental do Calculo
Exemplos Usando o Teorema Fundamental

Competéncia S.12 Entender a regra da substituicao de
forma simples — uma “mudancga de variavel” que sim-
plifica o célculo de integrais e ajuda reconhecer fungoes
compostas. A ideia central é fazer o processo de integra-
¢ao mais parecido com a derivacao da regra da cadeia,
s6 que ao contrario.

3a
6(1

Dia Nao Letivo (Dia do Servidor Publico)
Regra de Substituigao

Goal 5 Técnicas de Integragao™

Competéncia S.13 Entender com clareza uma técnica
usada para resolver integrais de produtos de fungoes,
quando a substituicdo simples nao funciona bem. A

ideia central é saber integra um produto do tipo
J(algo complicado) x (outra coisa).

“Se eu derivar uma dessas partes, ela fica mais simples..”?
“E se eu integrar a outra, ela ndo piora..”” A integracao
por partes consiste em fazer uma troca inteligente: vocé
tira uma parte da integral e transforma em algo mais
facil.

3(1
60,

Integracao Por Partes
Avaliagao A4 (sexta-feira 07 de novembro)

Competéncia S.14 Trabalhar com integrais que envol-
vem fungoes trigonométricas — essencial para entender
propriedades das fungoes trigonométricas.

3a
6(1

Integrais Trigonométricas
Mudanca de Variavel

Competéncia S.15 Trabalhar primitivas (integrar) de
fungoes racionais — essencial para resolver integrais que
aparecem em varias areas: matematica, fisica, engenha-
ria, estatistica, etc.

3(1
6(1

Primitivas de Fungoes Racionais
Nao letivo(p/ Consicéncia Negra)

Competéncia S.16 Entender como integrar sobre inter-
valos infinitos o fung¢ées que possuem algum tipo de “sin-
gularidade”.

3(1
6(1

Integrais Improéprias — I
Integrais Improéprias — 11

Competéncia S.17

3(1
6(1

Avaliacao A5 (terga-feira 02 de dezembro)
Provas de Segunda Chamada

Competéncia S.18

*Programagcao sujeito a alteragao.

3a
6(1

REC
Entrega de Nota Final

** Consultar a respectiva unidade no Contetido programaético da préxima segao.




III. Contetido programéatico

1. LIMITES. 3.3 Teorema de Rolle
1.1 Nocao intuitiva de limite 3.4 Teorema do Valor Médio
1.2 Definigao 3.5 Crescimento e decrescimento de funcoes
1.3 Propriedades 3.6 Critérios para determinar os extremos de uma
1.4 Teorema da unicidade fungao
1.5 Limites laterais 3.7 Concavidade e pontos de inflexao
1.6 Limites infinitos 3.8 Esbogo de graficos
1.7 Limites no infinito 3.9 Problemas de maximizagao e minimizagao
1.8 Assintotas horizontais e verticais 3.10 Regra de L’Hopital
1.9 Limites fundamentais 3.11 Férmula de Taylor (n = 1,2) para aproxima-
1.10 Defini¢do de continuidade ¢oes lineares e quadréaticas de uma funcao real.
1.11 Propriedades das fungoes continuas. 4. INTEGRAL.
2. DERIVADA. 4.1 Funcao primitiva
2.1 Definicao 4.2 Integral indefinida (defini¢do, propriedades)
2.2 Interpretacao geométrica 4.3 Integrais imediatas
2.3 Derivadas laterais 4.4 Soma de Riemann
2.4 Regras de derivagao 4.5 Integral definida (defini¢ao, propriedades, in-
2.5 Derivada de fungao composta (regra da cadeia) terpretagio geomeétrica)
2.6 Derivada de fungao inversa 4.6 Areas entre curvas
2.7 Derivada das funcoes elementares 4.7 Teorema Fundamental do Calculo
2.8 Derivadas sucessivas 4.8 Técnicas de integragao
2.9 Derivagao implicita 4.8.1 Regra da substituicao
2.10 Diferencial. 4.8.2 Integragao por partes
3. APLICAGCOES DA DERIVADA. 4.8.3 Substituicao trigonométrica
3.1 Taxa de variagao 4.8.4 Fracoes parciais.
3.2 Maximos e minimos 4.9 Integrais improprias.

IV. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serao ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolugao de exercicios em sala de aula.

V. Metodologia de Avaliagao

Cinco avaliacOes parciais, A1, ..., As, serdo realizadas ao longo do semestre letivo. Cada avaliagdo A; totaliza 10
pontos. Seré calculada a média ponderada das notas obtidas nas avaliagoes (e testes) e sera considerado aprovado o
aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média T maior ou igual a 6,0.

A+ -+ A;p
5

T =

VI. Avaliacao Final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugiao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagao, no final do semestre, abordando todo
o conteado programéatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliacOes anteriores e a nota da nova avaliagao.

VII. Bibliografia Principal

GUIDORIZZI, Hamilton L. — Um Curso de Calculo, volume 1, 5% edi¢ao. Rio de Janeiro, LTC, 2001.
STEWART, James — Céalculo, volume 1, 7* Edigao. Cengage Learning, 2013.

FLEMMING, Diva M.; GONCALVES, Mirian B. — Calculo A, 62 edigdo. Florianopolis: Editora da UFSC,
2006.




VIII. Bibliografia Complementar

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen — Célculo, 10? edicao. Porto Alegre, Bookman, 2014, 2v.
APOSTOL, Tom M. — Calculo, volume 1, 12 edicdo. Reverte. 2014.
AVILA, Geraldo — Calculo das Funces de Uma Variavel, volume 2, 7% edicdao. LTC, 2004.
m RYAN, Mark — Calculo para Leigos, 2% edicao. Alta Books, 2016.
E SPIVAK, Michael — Calculus, 4% edicao. Houston, Publish or Perish, 2008.
| n THOMAS, George B.; WEIR, Maurice D.; HASS, Joel — Calculo, 122 edicao. Sao Paulo, Pearson, 2012, 2v.

Florianépolis, 25 de Junho de 2025.
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