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PLANO DE ENSINO 2025.2

Em acordo com a Resolucdo n° 003/CEPE/8405 de Abril de 1984

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS
FSC 5705 Fisica Computacional 1 HA 3HA 72 HA
I1. PRE-REQUISITO(S)(Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)

FSC 7114 ou Introdugdo a Fisica Computacional
INE 5101 Introducdo a Ciéncia da Computacdo
III. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
NOME DO CURSO TURMA HORARIO
Fisica Bacharelado e Meteorologia 4002+4230 416202/613302

IV. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Lucas Nicolao

V. EMENTA

Introducdo a ferramentas computacionais em Fisica: editorac@o e processamento de textos cientificos, programas
de confecgéo de gréficos, bibliotecas livres, programas de manipulacdo algébrica, e linguagens de programacao.
Resolucédo de problemas fisicos utilizando métodos computacionais.

VI. OBJETIVOS

Equipar o aluno com técnicas de célculo numérico e métodos numeéricos, assim como confeccao de graficos e
editoracao de textos, para que este esteja apto a realizar a modelagem de sistemas fisicos utilizando
computadores.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

e Resolugdo de problemas fisicos utilizando métodos computacionais e linguagens de programacao
o Modelagem matemética de situagdes fisicas
o Expressdo do modelo matematico em linguagem algoritmica
o Implementacdo do algoritmo em alguma linguagem de programacéo tal como Pascal, C, C++, Fortran,
JavaScript, Maple, Octave, etc., com liberdade de escolha para professor e alunos
o Estratégias de entrada e saida de dados
e Bibliotecas de rotinas de calculo numérico
o Técnicas de incorporacao de rotinas de célculo numérico disponiveis em bibliotecas tais como Numerical
Recipes, ROOT, etc., a programas desenvolvidos pelo usuério
o Uso de rotinas numéricas que implementam métodos tais como os listados abaixo na solucdo de
problemas fisicos:
- Eliminacéo de Gauss-Jordan
- Interpolagdo em uma ou duas dimensdes
- Integracéo de fungdes
- Ndameros aleatdrios
- Ordenamento de dados
- Raizes de equacgdes
- Ajuste de fungdes a dados experimentais (reta por minimos quadrados)
- Integracao de equagfes diferenciais (Runge-Kutta)
- Etc.
e Elaboracao de graficos utilizando programas tais como Excel, Origin, Maple, Xmgrace, ROOT, etc.
o Elaboracao de gréaficos a partir de dados




o Elaboracao de graficos a partir de funcdes
o Gréficos lineares e logaritmicos
o Histogramas e distribuices
o Gréficos de fun¢bes de duas variaveis
e Editoracdo e formatagéo de textos técnicos e cientificos
o Estrutura e formatacdo de documentos cientificos: texto, tabelas, graficos, figuras, legendas, férmulas,
variaveis, caracteres especiais, etc.
o Apresentacdo e comparacdo de editores e processadores de documentos tais como MS-Word, LaTeX,
HTML, etc.

VIII. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O semestre de 2025-2 terd duracdo de 18 semanas e as aulas serdo presenciais. Serdo disponibilizadas no
ambiente Moodle atividades complementares. Os/as alunos/as terdo um horario semanal para tirar davidas com o

Professor. O curso sera conduzido em laboratério de informatica com sistema operacional Linux, os estudantes
podem escolher a linguagem de programacao de sua preferéncia/dominio. Ao longo da aula, o professor intercala
exposi¢do de métodos numeéricos e softwares para que o/a estudante pratique ao longo da aula.

IX. ATIVIDADES PRATICAS (se houver)

Todas as atividades deste curso serdo desenvolvidas em computador, onde o aluno ird escrever programas para
resolver problemas propostos pelo professor.

X. FORMAS DE AVALIACAO E REGISTRO DE FREQUENCIA

Serdo realizadas duas avaliagbes parciais. A primeira ser& em forma de prova ou de listas para entregar,
referentes a primeira parte do curso (itens 2, 3 e 4 do cronograma). A segunda avaliacdo sera na forma de um
projeto final (ou trabalho final), referente a parte final do curso (itens 5, 7 e 8 do cronograma). O projeto é
individual e deve consistir da investigacdo de um problema usando programacéo, analise de dados, elaboracdo de
gréficos e producao de um relatério final redigido em LaTeX. Cada avaliacdo contribui em igual proporcdo a média
final. Se a média das notas obtidas for igual ou superior a 6,0 e a frequéncia na disciplina for igual ou superior a
75%, ol/a estudante estara aprovado/a. Se a média for igual ou superior a 3,0 e inferior a 6,0, e a frequéncia for
igual ou superior a 75% o/a estudante tera direito de realizar uma avaliagdo de recuperacdo. Essa avaliacdo de
recuperacao sera realizada ao final do semestre letivo. A nota final serd a média aritmética entre a média das
avaliacBes parciais e a nota da recuperacao e devera ser maior ou igual a 6,0 para aprovagéo. A frequéncia sera
aferida pela presenca nas aulas presenciais expositivas. A reposicdo de avaliacdo deve ser solicitada junto a
secretaria do Departamento de Fisica, em formulério préprio, junto a documentagdo comprobatoria (atestado
médico) em até 72 horas apds a realizacédo da atividade avaliativa.

XI. LIMITES LEGAIS DO DIREITO DE AUTOR E IMAGEM (em acordo com a Lei n® 9.610/98 — Lei de Direitos
Autorais)

A gravacdo ou a fotografia de trechos da aula com a finalidade exclusiva de anota¢éo do contetdo para posterior
utilizac&@o prépria pelo aluno em seus estudos sao permitidas. Porém, é expressamente vedada a publicagéo ou a
distribuicdo da aula ou de material usado em aula em qualquer formato, o que inclui compartilhamento pela
internet, redes sociais, etc.

XII. ATENDIMENTO AO ESTUDANTE

Atendimento na sala do professor (sala 109C do Departamento de Fisica/CFM): tercas-feiras 10h-12hs.

XIII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (Basica e Complementar)

Bibliografia basica
1. Newman, Mark; Computational physics. CreateSpace. 2012.
2. Chapra, S. C.; Canale R. P; Métodos Numéricos para Engenhatria. 7* ed. AMGH. 2016.
3. DeVries, P.; Hasbun, J. E.; A First Course in Computational Physics. Jones & Bartlett Learning. 22 ed.
2010.

Bibliografia complementar
1. Press, W. H.; Teukolsky, S. A.; Vetterling, W. T.; Flannery, B. P.; Numerical Recipes 3rd Edition, The Art
of Scientific Computing. Cambridge University Press, 3* ed , 2007.




2. Scherer, C.; Métodos Computacionais da Fisica — Versdo SCILAB. Livraria da Fisica, 2 ed, 2023.

3. Vesely, F; Computational Physics: An Introduction. Springer, 2% ed, 2012.

4. Gould, H.; Tobochnik, J.; Christian, W.; An introduction to computer simulation methods: applications to
physical systems. CreateSpace. 3% ed. 2017.

XIV.CRONOGRAMA

1. Introducaol/Revisao (semanas 1-2)
a) Linux
b) Linguagem de programacéo (livre - apresentacao/suporte em C)
2. Calculo numérico - parte | (semanas 3-5)
a) Férmulas de Newton-Cotes
b) Quadratura Gaussiana
c) Integrais impréprias
3. Solucdes de equacdes nao-lineares (semanas 6-7)
a) Método da bissecao
b) Iteracéo do ponto-fixo
c) Método de Newton
4. Célculo numérico - parte Il (semanas 8-9)
a) Interpolacao linear
b) Spline cubico
c) Diferenga finita
d) Minimizac@o e maximizacéo
5. Andlise de dados (semanas 8, 12 e 14)
a) Ajuste linear e qualidade do ajuste
b) Histogramas
c) Transformada rapida de Fourier (FFT)
6. Utilitarios cientificos (semanas 5, 8 e 10)
a) Gréficos (Gnuplot)
b) Matemética Simbdlica (wxMaxima)
c) Diagramacéo textual (LaTeX)
7. Equacdes diferenciais ordinarias (semanas 11-12)
a) Métodos de Runge-Kutta
b) Métodos implicitos (simpléticos)
c) Métodos adaptativos
8. Processos estocasticos (semanas 13-14)
a) Geradores de nimeros pseudo-aleatérios
b) Integracéo de Monte Carlo
¢) Caminhante aleat6rio e movimento Browniano
9. OrientacOes praticas projeto final (semanas 15-17)



