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PLANO DE ENSINO 2025.2

Em acordo com a Resolucao n° 003/CEPE/84 de 05 de Abril de 1984

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS
FSC 5506 ESTRUTURA da MATERIA 1 6,0 HA 00 108 HA
I1. PRE-REQUISITO(S)(Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)
FSC 5194 FiSICA GERAL IV
MTM 5117 [CALCULO III
III. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
NOME DO CURSO TURMA HORARIO
Fisica — Licenciatura 3225 218302/520202/618302

IV. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof* Maria Luisa Sartorelli

V. EMENTA

Estudo das evidéncias que levaram ao surgimento da Fisica Moderna. Estrutura atdmica da matéria. Modelos atomicos de
Rutherford e Bohr. Dualidade onda-particula. Teoria de Schrodinger. Solugdes da equagdo de Schrodinger para problemas

unidimensionais. Atomo de hidrogénio.

VI. OBJETIVOS

Ao final do curso, a/o aluna/aluno devera ser capaz de compreender os conceitos envolvidos na dualidade onda-particula, na
quantizagdo de energia de um sistema e na interpretagdo probabilistica da teoria ondulatoria, além de saber aplicar a equacdo de
Schrédinger para resolucdo do comportamento de uma particula sob a¢do de diferentes potenciais independentes do tempo.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Radiag@o térmica e o postulado de Planck

1.1. Radiagao térmica

1.2. Teoria de Planck da radia¢do de corpo negro
1.3. Postulado de Planck e suas implicagdes

2. Propriedades corpusculares da radiagdo
2.1. O efeito fotoelétrico

2.2. O efeito Compton

2.3. Produg@o e aniquilagéo de pares

3. Postulados de Broglie e principio de incerteza
3.1. Ondas e matéria

3.2. Dualidade onda-particula

3.3. Principio de incerteza e suas consequéncias

4. Modelo de Bohr para o atomo

4.1. Modelos de Thomson e Rutherford para o atomo
4.2. Espectros atomicos

4.3. Modelo de Bohr

4.4. Regra da quantizagdo de Wilson-Sommerfeld

5. Teoria de Schrodinger da mecénica quéntica

5.1. Equagao de Schrodinger

5.2. Interpretagdo de Born para as fung¢des de onda
5.3. Equagdo de Schrodinger independente do tempo
5.4. Fungdes de onda fisicamente aceitaveis

5.5. Quantizag@o da energia na teoria de Schrodinger




6. Solugdes da equacdo de Schrodinger independente do tempo
6.1. Potencial nulo e potencial degrau

6.2. Barreira de potencial

6.3. Poco de potencial quadrado finito e infinito

6.4. Potencial do oscilador harmdnico simples

7. Atomos de um elétron

7.1. Solugdes da equagdo de Schrodinger através do método de separagdo de variaveis

7.2. Estudo de autovalores, autofuncdes e degenerescéncias

7.3. Estudo das fungdes de probabilidade

7.4. Momento angular orbital

VIIL. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas presenciais expositivas cobrindo todo o programa. Para consolidag@o do aprendizado os alunos irdo realizar

um conjunto de atividades extra classe, na plataforma Moodle, tais como utilizagdo de laboratério virtual, resolugdo de listas de
exercicios e questionarios.Os alunos poderdo tirar suas duvidas diretamente com a professora via e-mail ou presencialmente no
horario de atendimento semanal: sextas-feiras, entre 16:30 ¢ 18:30 h.

IX. ATIVIDADES PRATICAS (se houver)

Nao se aplica.

X. FORMAS DE AVALIACAO E REGISTRO DE FREQUENCIA

A média final (MF) do aluno sera calculada pela média aritmética das notas obtidas nas quatro (04) avaliagdes parciais
envolvendo em seu conjunto todos os topicos do contetido programatico. O aluno que tiver frequéncia suficiente (= 75%,

maior ou igual a setenta e cinco por cento) ¢ média final igual ou maior do que 6,0 (seis virgula zero) estard aprovado na
disciplina. O aluno que tiver frequéncia insuficiente ou frequéncia suficiente, mas média final inferior a 3,0 (trés virgula

zero), estara reprovado na disciplina. O aluno que tiver frequéncia suficiente e média final (MF) igual

ou maior do que 3,0 (trés virgula zero), mas menor que 6,0 (seis virgula zero) [3,0 < MF < 6,0], podera fazer uma prova de
recuperacdo. A nota final do aluno sera a média aritmética entre a média das notas das quatro avaliagdes parciais e a nota obtida
na prova de recuperagdo conforme estabelece o art.71, paragrafo 3° da Resolugdo 017/Cun/97 de 06/10/97. O registro da
frequéncia sera feito através de chamada oral. Alunos com frequéncia insuficiente (< 75%) receberdo conceito F.I.

XI. LIMITES LEGAIS DO DIREITO DE AUTOR E IMAGEM (em acordo com a Lei n° 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais)
Seré observada a legislagdo pertinente.

XII. ATENDIMENTO AO ESTUDANTE

O atendimento aos estudantes sera realizado na sala da professora (Bloco G sala 111) nas sextas-feiras entre 16:30 e 18:30 h.

XIII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (Basica e Complementar)

Bibliografia basica

R. M. Eisberg & R. Resnick, Fisica quantica. Editora Campus.

P. A. Tipler & R. A. Llewelyn, Fisica Moderna. Editora LTC.

F. Caruso & V. Oguri, Fisica moderna: Origens classicas e fundamentos quanticos. Editora Elsevier.

Bibliografia complementar

P. C. Piquini et al., Estrutura da matéria I. UFSC/EAD/CED/CFM, Floriandpolis.
J. C. Morrison, Modern physics for scientists and engineers. Editora Elsevier.

A. Beiser, Conceitos de fisica moderna. Editora poligono.

S. Gasiorowicz, Quantum physics. Editora John Wiley & Sons.

XIV.CRONOGRAMA

CRONOGRAMA

Panorama geral PROVAS Capitulos do livro Fisica Quéantica (Eisberg & segdes
Resnick)

Prova 1 I. Radiagdo térmica ¢ o Postulado de Planck 1—7 secdes
II.F6tons — propriedades corpusculares da radiagao II- 8 secdes

Prova 2 III. O Postulado de de Broglie — propriedades III — 6 segdes
ondulatorias das particulas IV — 12 segdes
IV. O modelo de Bohr para o atomo

Prova 3 V. A Teoria de Schroedinger da Mecanica Quantica ~ V — 7 sec¢des

VI. Solugdes da Eq. Schroedinger independente do VI - 6 sec¢oes
tempo (até barreira de potencial)



Prova 4

Total

44 aulas de 2h

VL. Solugdes da Eq. Schroedinger independente do
tempo (Potencial do oscilador harménico simples)
VII. Atomos de um elétron

VI — 3 secoes
VII - 9 secdes

58 secoes
4 se¢des/semana

Sem

Dias (Seg-Sex)

Topicos

11.ago — 15.ago

I.1. Introdugédo

1.2. Radiacdo térmica

1.3. A teoria classica da radia¢ao de cavidade

1.4. Teoria de Planck da radiagdo de cavidade

1.5. Uso da Lei da Radiag¢do de Planck na termometria

18.ago —22.ago

1.6. O postulado de Planck e suas implicagdes
1.7. Um pouco da histéria da Fisica Quantica
II.1 Introducao

I1.2. O Efeito Fotoelétrico (EF)

I1.3. A teoria Quantica de Einstein do EF

25.ago —29.ago

IL.4. O Efeito Compton

IL.5. A natureza dual da radiagdo eletromagnética
I1.6. Fotons e a producado de raios-X

11.7. Produgéo ¢ aniquilagdo de pares

01.set — 05.set

I1.8. Secdes de choque para absorgédo e espalhamento de fotons
III.1. Ondas de matéria

II1.2. A dualidade onda-particula

REVISAO

08.set — 12.set

PROVA 1

II1.3. O principio da incerteza

II1.4. Propriedades das ondas de matéria

II1.5. Algumas consequéncias do principio da incerteza

15.set — 19.set

I11.6. A filosofia da teoria quantica
IV.1. O modelo de Thomson

1IV.2. O modelo de Rutherford

IV.3. A estabilidade do atomo nuclear

22.set — 26.set

IV.4. Espectros atomicos

IV.5. Os postulados de Bohr

IV.6. O modelo de Bohr

IV.7. Corregdo para a massa nuclear infinita

29.set — 03.out

IV.8. Estados de energia do atomo

IV.9. Interpretagdo das regras de quantizagdo
IV.10. O modelo de Sommerfeld

IV.11. O principio da correspondéncia

06.out — 10.out

IV.12. Uma critica a antiga Teoria Quantica
REVISAO
PROVA 2

10

13.out — 17.out

V.1. Introdugao

V.2. Argumentos plausiveis para se chegar a Eq. Schroedinger
V.3. A interpretacdo de Born para fung¢des de onda

V.4. Valores esperados

V.5. A Eq. Schroedinger independente do tempo




11

2

L

aulas

20.out — 24.out

V.6. As propriedades necessarias as autofungdes

V.7. A quantizagdo da energia na teoria de Schroedinger
VL.1. Introdugéo

VI.2. O potencial nulo

12

27.out — 31.out

VL.3. O potencial degrau (E < altura do degrau)

V1.4. O potencial degrau (E> altura do degrau)

VLS. A barreira de potencial

VL.6. Exemplos de penetragdo de barreiras por particulas

13

03.nov — 07.nov

VL.7. O poco de potencial quadrado

VL.8. O poco de potencial quadrado infinito
VL.9. O pogo do oscilador harmoénico simples
REVISAO

PROVA3

14

10.nov — 14.nov

VII.1. Introdugéo

VIIL.2. Desenvolvimento da Eq. Schroedinger

VII.3. Separagdo da Eq. Schroedinger independente do tempo
VIIL.4. Solucao das equagodes

VIL5. Autovalores, nimeros quénticos e degenerescéncia

15

aula

17.nov — 21.nov

VIIL.6. Autofungdes
VII.7. Densidades de probabilidade

16

24.nov — 28.nov

VII.8. Momento angular orbital
VIL9. Equagdes de autovalor
REVISAO

17

01.dez — 05.dez

PROVA 4

18

08.dez — 12.dez

PROVA REC




